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　�つの直角三角形 ��� と ��� は合同であるから� その関係を利用すればよい� 角 � は適当な範囲

で考え� 後で拡張すればよい�

�	
 �� � �� � �� � �� � �	
 �

�
� �� � �� � �� � ��� � � �
� �

��
 �� � �� �
�	
 �� � ��

�
� �� � ��
�

�	
 �

� �
� � � � ��
 �

�	

� �

�
� �

�
� �� � �� � �
� �

�
�
� �

�
� �

�
� �� � �� � �	
 �

��

� �

�
� �

�
�

�	

� �

�
� �

�

�
�
� �

�
� �

� �
�
� �

�	
 �
�

�
�	
 �

�
� �

�
�

��
 �

��������	 
� ��
� ��	��� ������� ����� �������� ��� ���	� ��������� 



「理工系のための基礎数学」補足資料 �

� ������ 半角の公式・積和の公式・和積の公式の導出

加法定理を用いて� これらの公式を導いてみる�

� �	
�
�

�
�

�� �
� �
�

�
� �� � �
� �� � �� � �
�� � � �	
� � � ��� �	
� ��� �	
� � � �� � �	
� �

より �	
� � �
�� �
� ��

�
であるから� ここで � に

�

�
を代入�

� �
��
�

�
�

� � �
� �

�

�
� �� � �
� �� � �� � �
�� � � �	
� � � �
�� � � ��� �
�� �� � � �
�� � � �

より �
�� � �
� � �
� ��

�
であるから� ここで � に

�

�
を代入�

� ���� ���� �
��� �� � �	 � ��� ��� �	



��� ��� �	 � ���� ��� � � ���� ����

�	 ��� ��� �	 � ���� ��� � � ���� ����

��� ��� �	 � ��� ��� �	 � 
 ���� ��� �

より� 両辺を 
 で割る�

� ���� ���� �
��� �� � �	� ��� ��� �	



��� ��� �	 � ���� ��� � � ���� ����

�	 ��� ��� �	 � ���� ��� � � ���� ����

��� ��� �	� ��� ��� �	 � 
 ���� ����

より� 両辺を 
 で割る�

� ���� ��� � �
��� ��� �	 � ��� ��� �	



��� ��� �	 � ���� ��� � � ���� ����

�	 ��� ��� �	 � ���� ��� � � ���� ����

��� ��� �	 � ��� ��� �	 � 
 ���� ��� �

より� 両辺を 
 で割る�

� ���� ���� � �

��� ��� �	� ��� ��� �	



��� ��� �	 � ���� ��� � � ���� ����

�	 ��� ��� �	 � ���� ��� � � ���� ����

��� ��� �	� ��� ��� �	 � �
 ���� ����

より� 両辺を �
 で割る�

��������	 
� ��
� ��	��� ������� ����� �������� ��� ���	� ��������� 



「理工系のための基礎数学」補足資料 �

� ����� ���� � 
 ���
���



���

���




���� � ���

�
���



�

���




�
� ���

���



���

���



� ���

���



���

���




�	 ���� � ���

�
���



�

���




�
� ���

���



���

���



� ���

���



���

���




����� ���� � 
 ���
���



���

���




� ����� ���� � 
 ���
���



���

���




���� � ���

�
���



�

���




�
� ���

���



���

���



� ���

���



���

���




�	 ���� � ���

�
���



�

���




�
� ���

���



���

���



� ���

���



���

���




����� ���� � 
 ���
���



���

���




� ����� ���� � 
 ���
���



���

���




���� � ���

�
���



�

���




�
� ���

���



���

���



� ���

���



���

���




�	 ���� � ���

�
���



�

���




�
� ���

���



���

���



� ���

���



���

���




����� ���� � 
 ���
���



���

���




� ����� ���� � �
 ���
���



���

���




���� � ���

�
���



�

���




�
� ���

���



���

���



� ���

���



���

���




�	 ���� � ���

�
���



�

���




�
� ���

���



���

���



� ���

���



���

���




����� ���� � �
 ���
���



���

���




��������	 
� ��
� ��	��� ������� ����� �������� ��� ���	� ��������� 



「理工系のための基礎数学」補足資料 �

	 ����
� 練習 
�� の解答

例 ��� ������と同じようにして以下のような表を作り� この各点を �� 平面に書いて滑らかな曲線で

結ぶとグラフがかける�
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takagi
スタンプ
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